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1- Computacao quantica: conceito e histdria

A computacao quantica pode ser classificada como um modelo de tecnologia
computacional que processa as informacdes através de bits quanticos,
conhecidos popularmente como qubits. Estes qubits sao unidades de
informacao com caracteristicas quanticas, que reunem todos os dados e
formam novas dimensdes para o seu processamento.

Pelas suas caracteristicas os computadores quanticos tém a capacidade de
realizar calculos exponencialmente mais rapidos em determinadas tarefas. Por
exemplo, enquanto um computador classico poderia levar milhares de anos
para resolver problemas complexos de otimizacao ou fatorizacdo de grandes
numeros, como os usados em criptografia, um computador quantico pode
realiza-los em horas ou até minutos.

Em comparagao, o computador comum (pessoal), utiliza bits “binary digit"”
(digito binario) como unidade do sistema operacional de processamento. Na
computacao atual do computador tradicional, os calculos e o processame
sao executados na légica binaria a partir dos valores 0 e 1, ocorrendo apéenus
um estado por vez. Por outro lado, os qubits tém a capacidade de suportar
dois estados em simultaneo e entrelacar com outras unidades de informacao,
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pelo que a computacao quantica é fundamentada num principio diferente, o
qual permite a realizacao de calculos mais ageis, a capacidade de decifrar
codigos e a simulacao de sistemas, moléculas ou modelos preditivos. Por
exemplo, em 2019, o processador quantico Sycamore da Google, com 54
qubits, realizou uma tarefa especifica em 200 segundos, que um
supercomputador classico levaria cerca de 10.000 anos.

A computacao quantica armazena dados em quantidades muito maiores, uma
mais-valia para o desenvolvimento e utilizacao da inteligéncia artificial, uma
interligacao de tecnologias capaz de desenvolver positivamente a economia,
aplicada em areas que podem usufruir, no futuro, da programacao quantica,
tais como a sustentabilidade, as tecnologias de informacao, a saude ou a
agricultura, entre outras.

Embora sendo uma tecnologia relativamente recente, o conceito da
programacao quantica foi proposto, pela primeira vez, em 1981, pelo fisico
americano Richard Feyman, preconizando e sugerindo que as propriedades
quanticas fossem usadas no processamento de informacao, em
computadores. Porém, ja no ano de 1980, Paul Benioff apresentou a ideia de
um computador baseado hum sistema quantico, o qual poderia ser usado para
simular um computador classico. Em 1985, o fisico israelita David Deustch
apresentou, através de modelos matematicos, aquilo que seria o primeiro
arquétipo de computador quantico. No entanto, o primeiro processador
qguantico foi registado, apenas em 2007, pertencente a empresa canadiana, D-
Wave.

Peter Shor, criador do algoritmo de Shor, em 1994, e Lov Grover, que
desenvolveu o algoritmo de Grover, em 1996, deram um contributo, através do
seu trabalho, extremamente importante e notavel, para o desenvolvimento e o
crescimento desta area da tecnologia.

A tecnologia quantica, apesar da revolucao que permitira, ainda se encontra
num estagio inicial, com desafios de estabilidade, logistica, funcionamento e
escalabilidade. Uma das principais barreiras € a coeréncia quantica, isto
porque os qubits sao extremamente sensiveis a interferéncias externas, como
variacoes de temperatura ou vibracdes, o que resulta em erros de calculo; por
esta razao, o funcionamento dos computadores quanticos implica condicdes e
ambientes bastante controlados, o que torna a correcao de erros quanticos
um enorme desafio, dado que manter um numero significativo de qubits
estaveis e entrelacados exige sistemas de controlo, altamente, sofisticados e



redundantes.

Outro obstaculo é a escalabilidade, uma vez que os computadores quanticos
atuais tém um numero limitado de qubits uteis, geralmente insuficientes para
resolver problemas reais em grande escala, embora com uma evolugao ja
consideravel.

Anuncio

Em outubro de 2023 foi apresentado pela Atom Computing o processador
guantico com mais qubits (1180), superando o IBM Condor cujo nimero de
qubits era de 1121, mas a tentativa de fatorizar um numero de 2048 bits, usado
no sistema criptografico RSA (Rivest-Shamir-Adleman) e com isso
desbloquear a criptografia RSA, seria hecessario um computador quantico
com aproximadamente 20 milhées de qubits fisicos e um sistema robusto de
correcao de erros quanticos, situacao que, no momento atual, ainda nao é
possivel.

2- Aplicacoes da tecnologia e projetos em desenvolvimento

Atualmente a computacao quantica € ja uma area de investigacao,
aplicabilidade e com enorme potencial de utilizacao, no futuro, em diversas
areas e industrias.

A nivel da industria farmacéutica, a IBM (NYSE:IBM) e a Merck (NYSE:MRK),
estdo a desenvolver conceitos para a utilizacao de computadores quanticos
no estudo e analise de compostos quimicos capazes de desenvolver hovos
farmacos.

Na area das financas, Barclays (LON:BARC) e JPMorgan (NYSE:JPM) ja tém
projetos de investigacao para aplicacao da computacao quantica na
otimizacao de portfdlios, precificacao de opcdes e gestao de riscos,
explorando a capacidade de simulacao de cenarios financeiros que é
possibilitada pelos computadores quanticos.

Marcas como a Volkswagen (ETR:VOWG) utiliza computadores quanticos para
simular a estrutura de baterias para veiculos elétricos e desenvolver novos
materiais, bem como ja a aplica em testes de mobilidade, um dos quais foi
realizado em Portugal, no trafego de Lisboa. A Exxon-Mobil (NYSE:XOM) esta
explorar como a computacao quantica podera ser usada para simular
moléculas e desenvolver novos materiais para a captura e armazenamento de
carbono.
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A Daimler (ETR:MBGn) e a Google (NASDAQ:GOOGL) tém colaborado para
pesquisar como 0os computadores quanticos podem ser utilizados na
otimizacao das rotas de veiculos de entrega, minimizando o tempo de transito
e 0 consumo de combustivel.

Na criptografia e ciberseguranca, a Toshiba (TY0:6588) tem trabalhado em
comunicacodes seguras, aplicando criptografia quantica, oferecendo uma rede
de comunicacao segura utilizando a distribuicao de chaves quanticas.

A Microsoft (NASDAQ:MSFT) tem vindo a investigar a utilizacdo da
computagao quantica para modelar mudancas climaticas e melhorar as
previsdes meteoroldgicas, um processo computacionalmente intensivo,
demorado e complexo para os computadores classicos atuais.

No setor agricola, a BASF (ETR:BASFN), uma empresa de produtos quimicos,
tem desenvolvido programas de aplicacao da computacao quantica na
simulacao de moléculas com o objetivo de desenvolver fertilizantes mais
eficientes e sustentaveis.

3- O mercado em numeros

Em 2023, o mercado global da computacao quantica foi avaliado entre 780 e
839 milhdes de doélares americanos. Em analises menos conservadoras, o
valor do mercado global da computacao quantica ultrapassou 1180 milhdes de
dolares americanos.

Em 2024, a expectativa € que o valor de mercado se situe entre os 900
milhdes e os 1100 milhdes de dodlares americanos.

Considerando os avanc¢os da tecnologia, a procura e o investimento publico e
privado neste setor, estima-se que em 2030 o valor do mercado global da
computacao quantica possa ultrapassar os 1200 milhdes de ddlares
americanos, superando os 5,7 mil milhées de ddlares americanos, em 2032,
atingindo os 6,5 mil milhées de ddlares americanos, em 2033, e superando 0s
16 mil milhdes de ddlares americanos, em 2034.

Previsbes menos conservadoras apontam para um valor muito proximo a 7 mil
milhdes de ddélares americanos, alcancavel ja em 2032.

Anuncio

Estes dados mostram como esta industria tera um crescimento assinalavel nos
proximos anos, exibindo uma Taxa de Crescimento Anual Composta prevista
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superior a 19%, alcancando mesmo 0s 31%, nas analises menos
conservadoras.

Em 2022, o tamanho do mercado da computacao quantica nos Estados
Unidos da América foi avaliado em mais de 138 milhdes de dodlares
americanos, tendo como previsao atingir um valor superior a 1220 milhdes de
dolares americanos, até 2030, exibindo um Taxa de Crescimento Anual
Composta prevista superior a 31%. O Japao, no mesmo ano, teve o seu
mercado da computacao quantica avaliado num valor superior a 145 milhdes
de ddélares americanos.

Em 2023, o mercado europeu da computagcao quantica gerou uma receita
superior a 415 milhdes de ddlares americanos, perspetivando-se que atinja
uma receita superior a 1100 milhées de dolares americanos, até 2030. Em
particular, a Alemanha gerou uma receita, neste mercado, superior a 126
milhdes de dblares americanos, no ano passado, prevendo-se que, até 2030,
superara os 350 milhées de ddélares americanos.

4- Oportunidades de investimento

Apesar de ser um setor recente e em desenvolvimento, contam-se ja varias
empresas focadas e vocacionadas para a computacao quantica. No entanto, o
investimento num mercado com caracteristicas tao peculiares e com uma
historia curta torna-se um desafio para os investidores. Seguidamente sao
apresentadas, de uma forma muito resumida, algumas oportunidades de
investimento, as quais devem ser analisadas e estudadas com muito detalhe
para que se enquadrem na estratégia e objetivos do investimento, bem como
no perfil do investidor.

e lonQ, Inc. (NYSE:IONQ) empresa americana fundada em 2015. O EPS é
negativo, abaixo de -80, tal como ROA e ROE, inferiores a -24% e a -36%,
respetivamente. O PS ultrapassa os 178 e o PB é superior a 15,7.

e Quantum Computing Inc. (NASDAQ:QUBT) empresa americana fundada
em 2018. Apresenta um EPS negativo de -0,24, tal como ROA e ROE,
inferiores a -17% e a -33%, respetivamente. O PB é superior a 11,9.

e Rigetti Computing, Inc. (NASDAQ:RGTI) empresa americana, fundada em
2013. O EPS € negativo, abaixo de -0,37, tal como o ROA e o ROE cujos
valores também se encontram negativos, abaixo de -26% e inferior a -51%,
respetivamente. O PS é superior a 23 e o PB situa-se acima de 2,7.
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o D-Wave Quantum Inc. (NYSE:QBTS) empresa canadiana fundada em 1999.
O PS ultrapassa os 53 e 0 EPS encontra-se abaixo de -0,4, tal como o ROA,
também este negativo, abaixo de -102%.

¢ Quantum Corporation (NASDAQ:QMCO) empresa americana, fundada em
1980. O EPS é negativo, situando-se abaixo de -13, tal como o ROA, inferior
a-12%. O PS ultrapassa 0,14.

Para os investidores que pretendem uma maior diversificacdo e um
investimento mais facilitado existe a possibilidade de investimento no
Exchange Traded Fund (ETF) Defiance Quantum ETF (NASDAQ:QTUM), o qual
apresenta uma TER de 0,40% e onde empresas como a lonQ, Inc. (IONQ), a D-
Wave Quantum Inc. (QBTS) ou a Rigetti Computing, Inc. (RGTI), fazem parte da
sua lista de holdings.

5- Conclusao

A computacao quantica revela-se como um marco transformador no universo
da tecnologia, com potencial para revolucionar diversas industrias, desde a
saude até as financas, bem como a possibilidade de encetar novas fronteiras
na ciéncia e na inovacao.

Anuncio

Apesar de se encontrar, atualmente, num estagio inicial, os avancos rapidos e
as significativas somas de investimento publico e privado evidenciam o
crescente interesse e a confianca no desenvolvimento desta area. O mercado
da computacao quantica exibe, pelas previsdes, um crescimento projetado
impressionante e patenteia oportunidades promissoras para investidores que
pretendem diversificar os seus portfolios e que, simultaneamente, desejam
posicionar-se num setor disruptivo e de futuro.

No entanto, os desafios tecnoldgicos e as incertezas associadas ao estagio
embrionario da computacao quantica requerem prudéncia e uma analise
detalhada das suas oportunidades de investimento. Empresas como lonQ, Inc.
(IONQ), D-Wave Quantum Inc. (QBTS) e Rigetti Computing, Inc. (RGTI), entre
outras, ja lideram iniciativas de ponta no segmento. Por outro lado,
instrumentos como o ETF Defiance Quantum ETF oferecem opcées menos
arriscadas e mais diversificadas para quem deseja expor-se ao setor.

Embora o mercado apresente riscos, a computacao quantica ndo s6 modelara
as inovacoes tecnoldgicas nas proximas décadas, como também podera
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redefinir os limites do que é possivel em termos de processamento de dados,
otimizacao e seguranca digital. Para investidores com visao de longo prazo,
compreender as particularidades deste mercado e alinhar estratégias de
investimento com as tendéncias emergentes podera resultar em retornos
significativos, acompanhando o crescimento exponencial desse setor de
tecnologia disruptiva.
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